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近 代 ブ ロ イ ラ ー の 代 謝 障 害 に 関 わ る 初 期 栄 養 的 要 因 に 関 す る 研 究  
-初 ⽣ ヒ ナ の 糖 新 ⽣ 特 異 性 と 25-ヒ ド ロ キ シ コ レ カ ル シ フ ェ ロ ー ル に よ

る 全 ⾝ 代 謝 制 御 系 と の 関 係 - 
早 川 岳 彦 （ 動 物 ⽣ 産 化 学 教 室 ）  

【 ⽬ 的 】 近 代 ブ ロ イ ラ ー は 育 種 改 良 に よ り ⽣ 産 性 が 改 善 さ れ て い る
⼀ ⽅ で White striping(WS)や Wooden Breast(WB)と い う 新 た な 筋 変
性 が 認 め ら れ て い る が 、そ の 発 ⽣ 機 序 は ま だ 明 ら か で は な い 。そ こ で 、
本 研 究 で は 筋 変 性 に 寄 与 す る 因 ⼦ に つ い て 調 査 し 、 胚 の グ ル コ ー ス
（ Glu）量 と 初 ⽣ ヒ ナ の 糖 新 ⽣ 特 異 性 を 調 べ 、各 組 織 形 成 の 代 謝 的 誘 導
に 関 連 す る と ⽰ 唆 さ れ て い る ビ タ ミ ン D3（ VD3）が ブ ロ イ ラ ー の 成 ⻑
に 与 え る 影 響 を 調 べ 、 次 に 25- ヒ ド ロ キ シ コ レ カ ル シ フ ェ ロ ー ル
（ 25(OH)D3） の 代 謝 制 御 系 へ の 影 響 に つ い て 検 討 し た 。  

【 材 料 と ⽅ 法 】 試 験 1 で は 42 ⽇ 齢 の Ross 系 コ マ ー シ ャ ル ブ ロ イ ラ
ー の 雄 を ⽤ い て WB 発 症 お よ び 未 発 症 と 推 測 さ れ る 個 体 を 選 抜 し 、 ⾁
眼 的 観 察 を ⾏ い 、 浅 胸 筋 の TGF-β 、 デ コ リ ン お よ び ビ タ ミ ン D 受 容
体（ VDR） mRNA 発 現 量 を 測 定 し た 。試 験 2〜 5 で は Cobb 系 ブ ロ イ
ラ ー 種 卵 を 使 ⽤ し 、 胚 の 各 組 織 の Glu 濃 度 を 測 定 し た 。 試 験 6 で は メ
ト フ ォ ル ミ ン の ⽤ 量 反 応 を 確 認 し 、 試 験 7 で は 試 験 6 の 結 果 を 元 に 胚
組 織 中 の Glu 濃 度 を 測 定 し た 。 試 験 8 で は Ross 系 ブ ロ イ ラ ー 種 卵 を
⽤ い 、 蒸 留 ⽔ 、 ⼤ ⾖ 油 、 も し く は VD3 を in ovo 投 与 し 、 28 ⽇ 齢 で の
肝 臓 お よ び 浅 胸 筋 に お け る IGF-1 お よ び IGF-1 受 容 体 の mRNA 発 現
量 と 脛 ⾻ ⻑ を 測 定 し た 。試 験 9 で は Ross 系 ブ ロ イ ラ ー ヒ ナ を ⽤ い VD3

お よ び 25(OH)D3 を 組 み 合 わ せ た ４ 区 を 給 与 し た 。 浅 胸 筋 で の VDR 
mRNA 発 現 量 を 測 定 し 、間 脳 で の POMC、AgRP、NPY、VDR mRNA
発 現 量 を 測 定 し た 。さ ら に 、試 験 10 で は 各 区 に お け る 糖 負 荷 試 験 を ⾏
っ た 。  

【 結 果 と 考 察 】 浅 胸 筋 で の TGF-β お よ び デ コ リ ン は 強 い 正 の 相 関
を ⽰ し 、 TGF-β に つ い て は VDR と も 相 関 を ⽰ し た こ と か ら 、 筋 ⾁ 代
謝 と VD が 関 連 し て い る と 考 え ら れ た 。 メ ト フ ォ ル ミ ン の 投 与 は ⾎ 中
Glu 濃 度 に は 影 響 せ ず 、 強 い フ ィ ー ド バ ッ ク が 筋 ⾁ タ ン パ ク 質 分 解 に
関 連 し て い る 可 能 性 が ⽰ 唆 さ れ た 。雄 の 28 ⽇ 齢 時 の 脛 ⾻ ⻑ が 有 意 に ⻑
く な っ た が 、肝 臓 の IGF-1 mRNA は 対 照 区 よ り ⾼ か っ た も の の 、浅 胸
筋 の IGF-1R mRNA は VD3 区 の 雌 で の み 差 が 認 め ら れ た こ と か ら WB
の 発 症 が 雌 で 起 こ り に く い こ と と 筋 ⾁ 代 謝 の 健 常 性 と の 関 係 性 が あ る
と 考 え ら れ た 。 異 化 に 関 与 す る POMC mRNA は VDR mRNA と 相 関



を ⽰ し 、 25(OH)D3 の 添 加 に よ っ て ヒ ナ の イ ン ス リ ン 感 受 性 に 影 響 を
与 え た こ と か ら VD3 で は な く 25(OH)D3 で 評 価 す べ き と 推 察 さ れ た 。 

以 上 の ⼀ 連 の 研 究 結 果 は 、 ブ ロ イ ラ ー に お け る WB の 発 症 メ カ ニ ズ
ム の 関 連 領 域 に 関 し て 新 し い 指 針 を ⽰ す と と も に 、 初 期 の 糖 新 ⽣ 制 御
と 25(OH)D3 を ⽤ い た 異 化 調 節 に WB 発 症 制 御 の 可 能 性 が あ る こ と を
⽰ 唆 し て い る と 考 え ら れ た 。  


