
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � � �

�
� �

� �
�

�
� � �
� � �

� �
� �

�
� � � � ��

� �
� �

� � �
� � � �

� �
� �

� �
� � � �

� � � �

� � � �� �
�

� �
� � � �

� �
�

� �
�

� �
� � � �� �

� �
�

� � � � �
� �

�

	 
� �
 � �������� ��
� ����� ���� � ����� � �  !"#�$ � � %
� &�'"� � #� �(��)* $�+ ,� � -#�.&� � /�0� 1�!
2 � � 3 #� � � 4����� "� 5�+6 7�8 #� 9
:;�� <=� #�>?@*ABCDEFG .� 5� �  !"#�$ �

HIJ=K �@L� � � � 4M �L��� � �N #����)��
�O�P� Q� R �S#��T�  �R 3 � U  �� 53

VQ���� )@W X=YGZ GHIJ=K��[ )@W \�] 3-L.
�  ^� _`����a � � \��)* ��� � � � �
b c %,d ef /�g � h � 3 � i�jklm�[ Q��n
3#� X=YGZ !"� O�R \3 53oIp���. ��
#�$ � 4M�Q�. qr s�@* � �oIpQ��X=YGZ�jklm
� t� uM*���vwx?�2 � �<= � :;  yz{  �
�|}���� O� � � � t� 3~�. U � <= � 5�0� d

#� �2 � �4�. �<= �2� � ����� 3~#$ 
�|} ��$ �~Q�. 5� � ��� � 4��)* ��� � Q�� L�

��M ���� �,4���.� � �� $� � Q��� �R ���3
�L�J�;�� �GHIJ=KQ� 3�& , � � 3������� ^�,4��
. O�� �0�CH��E�Ed �� �^ U � � � �0*

� 5� �Q�. $� � � ��I�=�I��=K��I� � i�
�  �� � �t  �S ����U jklmM4[ Q��X=YGZ3oIp���.
� 3��M M�S(4  � ��04¡� $� � Q� :;)@Wyz{
¢ � 0���O� 5� ��� � �^� U �. �� X=YGZ�jklm

%, /�S ����$ � 4M��L. � :;)@Wyz{  � 3~�
£ ���� � � � � ��� � . $�!¤@* ����� 3~# @*
#�|}�¥  ��  � 3 �� ^ ¦�� �O�+2���� � �
O�[  R �S 3] ��h. :;dyz{ ��� � � §�S(�R �¨Q���
��$�9�� �M4  �R �© �� �~Q�.
#� � ª w�«$� �(����  � 3 ¬. $­ 5�
� ��� � ¢ �� �t � w�  ^� � \���.$ M4 ���^ ��®
&4��)* 	 ��T�@L� � ��� 4M� h3����$ � ¯Q�. 9. :;
M4 Q�. � ° ^��ML)*  yz{� �Q�.!¤ � � ±%,
���^$�4� 5� �  S(L���� � �QM®� �²� \��4� �^O� \�
�,4�� ³�� £ � �h. �3´&�$� �4�. �M� ¢ �µ ���� ��
4� 5����¶ #� � \�M±4���$ M4 �@L�  

� ¦S·�§��0�$ ��,4�.

�¸ ¹r r �¸r �¸ º»¼r¹ ½

"

��� � S � 5 �R ]

� �� �

� �� 	 
 �� 

� �� � � � ���
� � � �� � �� � �
� �� �  ! �� " # $ % &

� � $ '( )
* � � �� �  

$+ �, - - . / 0 �$
1 2  3

�� 4 �5  �
 �
6$7 ��� 8 9� : ; < =, >

- ?@ �$ A
) B?

C �D �E �5 FG �
HIB C � �� JB KL M

� NO P QR� S B �5 T ���
�$  U V # ��� W R

��� X � ��� W - Y
Z[ �� �\ ] -�

^� _ ` a �
 �
��$ � E �

� � b, �5 � cd e a >
�� f E �� 

g ��$ X h F
��� � Y ) G ���

�� � i[ � jk  � ���
l mn U ��� ��

2 - e 3 �� � !jk � -
� - -�

8 opq r , �5$s ? �$
�� � g opq 6� C t ��  ��

� �� �\ ; = A
$+ � FG � �E ���

$ �� � -� uO  NO  
v w # g$7  x

$ y  �5
�

�v �	 � z { |z}

~ � �

�� � e M - 3
��������

��� 	 ��
��
�	��� � � �
�������

�

������������������������������������

�

� �

�

�

� �

_

_

33

,

,

,

, ,

, ,

.

BRCA RAD DNA

BRCA BRC repeats

BRCA C RAD

BRCA

BRCA BRCA RAD

BRCA BRCA

BRCA cDNA kb , bp

DNA ORF ,

RAD NM .

BRCA BRCA cDNA

BRCA BRCA

BRCA p

RB APC

BRCA

BRCA

BRCA

RAD cDNA . kb ,

BRCA BRCA bp ORF

NM ORF

BRCA DNA RAD

RAD

RAD

BRCA RAD BRCA

BRCA RAD

DNA BRCA RAD

BRCA DNA

BRCA

BRCA

RAD

BRCA

BRCA RAD

/ +2

1

, 0

. ,*

+3

+-

+1

2 3 ++

1

+0

- +/ ,+

-- -2 ,*++

, /+

.*

,

, /+

+33. + +33/

, , /+

+ ,

, ++ +* -.+

- ..0

/+ **+**00/- . +

+ ,

, 02 , /2

, /-

+ 2*

,

,**, ,

,

/+ + / + *,*

, , --3

**+**-*.-

, /+

/+ 33

/+

, /+ ,

, /+

, /+

,

,

,

,

/+

,

0*

, /+



�

�

�

�

� �

� � �� �	
��
��� ������ � �
��� ������ � �� � �

����� ! � � ��
 " #$ %& '�
	
� ������ �
���� ������ �

( %)�*+,����	
) - ������) )
./0� ��- ����1�234/0 %)�*+,& 5-
6�78)*+,&950�

� ��
-

�
- :
-
� � �

-

� -� � ��� ��

� ;<

� -=>�!?@�A;<BCDE
:50 �( &FG

�5H 2�/H�
-�� � &I

� � �50�

-
�

- -
� � �

- �
� � -

�
-

J KLM NOPOQR S T U

� � ��
 "� )
�#$'VW�X CB�Y/0 � �
Z[ \]&^_50#`BC �abcdX

��#$�ed26f& gVW�XhB/0
dC2 i � � ��#$&^_50#
`BC 1�2#$�edX\YVW�X CB�
Y/0 � 	
b���jk� lm )

� �*no 2pqHrsdt0 �Y
B/0X W���)�#`&.huV�W� p� v
Xw&xgHyz*no &{pW�X�| }Y~��
Y/0 C� 	
)� i� �
�� X ��#$2���Y �&��
W�& S50 �W) ���	
� )
\Y/HqV����&A ��5H ��*no
2��'6f& l �>������ )rs50�
W� 	
G�|~��G� ���X�|
eq#$&950 	
� ���
�����&��'VW�2�/H ��#$X�
zYV�q� S�.VX ����&��50~�X

��|ez#$50�q� S���H).V
Wt�)� S) � �#$5 �a QR2�qH�	
 � � &�
�b� ����2�V� ¡4¢ M£2 ���*+ ¤2¥¦'V 2��50§$

& ¨© ¤2 ª5 ^ 'VW�)«¬Y 2 � �#$­ �
¨©® X�htVW�X CB2dtH¯0 �5H�� 2�qH j°2°±50 �0
²³Xl´µ ¶2pYXVW�~ SdtH¯0 	
�l·¸¹º�|+�dt0 \).V 2p
» ��
 l �>������ �#`BC �� qH� ��#$X��¼['VW�~}½)¯0

� �
� � ��
� � 	
�
�

�
� 	

�


�
�


 � �

� ��
�

�
�

�
� �

� �
�

� �

�
�

� � � �

�
�

� � 
 ��
� ��  �

� ! � "
# � $ %

& � �
' � � �

��� � ����	

� �

34

ELLEGRINI

BRCA BRCA

a : BRCA BRC repeats

NLS C RAD

b : BRCA

c : BRCA

BRCA BRC repeats C RAD
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ng RNA
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BRCA RAD

a : BRC repeats RAD

BRC repeats RAD

Gal-Screen Applied Biosystems

b : BRCA C RAD

DBD : GAL -DNA

TA : GAL

repeat : BRC repeat RAD : RAD C-term :

BRCA C

emp :

a UCSF-Chimera

http : //www.cgl.ucsf.edu/chimera/
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BRC repeats RAD

a : BRC repeats RAD

BRC repeats RAD

b : BRC repeat RAD

BRC repeat RAD
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BRC BRC RAD

a : BRC RAD

BRC RAD

b : BRC RAD

BRC : RAD : RAD : RAD M :
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